suma

App para el reconocimiento de matriculas

Suma. Gestidn Tributaria. Diputacion de Alicante.

El objetivo de este documento es describir funcionalmente la aplicacién maévil para el reconocimiento de
matriculas, asi como los métodos de integracidn con otras aplicaciones

Versién 1.2 / mayo 2023

Versiones

Septiembre 2022

., Version inicial del documento.
(versién 1.0)

Diciembre 2022 Adaptacién a CameraX API.
(versién 1.1) Nuevo formulario para mantener informacidon de matriculas.
Mayo 2023 Habilitadas opciones de desarrollo.

(versién 1.2) Correccidn de errores en el histdrico de matriculas.
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1. Introduccion.

Suma pone a disposicidn de las administraciones publicas una aplicacion mévil para el escaneo vy
reconocimiento de matriculas de vehiculos.

La aplicacion permite en tiempo real, tomar instantdneas de una matricula, identificarla y notificar
informacidn relacionada con dicha matricula.

La informacién de las matriculas se carga en la app a partir de un fichero previamente generado. Si la opcidn
texto a voz estd activada, la notificacidn consistird en la locucidn de la matricula detectada y la informacion
de la base de datos, en caso que la matricula esté registrada.

Se puede integrar con otras aplicaciones usando métodos estandar de Android SDK.

Un detalle a comentar es que la aplicacion no se comunica con ningun servidor, la base de datos de
matriculas es local al dispositivo, por lo que no es necesario disponer de Internet.

La aplicacidn se puede utilizar en cualquier dispositivo Android, con los siguientes requisitos:
- CPU. Octa-Core 1.8GHz, o superior.
- RAM. 4 GB, o superior.
- Memoria interna. 128 GB, o superior.
- Sistema operativo. Android 11 o version superior.
- Capacidad de bateria: 5000 mhA, o superior. (Recomendado)
Las distancias admitidas para una deteccién son:
- Resolucidon media: entre 1y 10 metros.

- Resolucidn baja: entre 1y 5 metros.

Nota. Actualmente solo se han probado y medido resultados con dispositivos de gama media, en
condiciones climaticas normales. En proximas versiones se tiene previsto incluir caracteristicas de cdmara
avanzadas para modelos de teléfonos superiores.
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2. Funcionamiento.
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A continuacidn se puede ver una captura de la pantalla principal de la aplicacién en funcionamiento.
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2.1. Configuracion.

1. Visualizacion

Al iniciarse la aplicaciéon, en un primer momento
se visualiza lo que enfoca la cdmara en tiempo
real, si no se producen detecciones de matriculas
este sera su estado.

2. Opciones.

En la parte superior derecha, existe un menu (tres
puntitos) que permiten acceder a otras opciones
de la aplicacion relacionadas con la configuracion
y la base de datos de la aplicacion.

3. Menu emergente.

Este menu solo aparece en el modo manual de la
aplicacion, cuando se produce una deteccién de
matricula. El objetivo es que el usuario pueda
confirmar o descartar la matricula. Se mostraran
de 1 a 4 resultados segun la configuracion, siendo
como norma general, el primero el correcto
(maxima confianza).

En la pantalla de configuracién se disponen los ajustes generales y ajustes del detector que se explican a

continuacion:
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Configuracion

Modo de funcionamiento
Automatico

Resolucion
1920x1080

Zoom
X

Texto a voz
Si

Pais/Region
Espafa

N° resultados
4

Minima confiabilidad
85%

Tiempo misma matricula
30 seq.

Tiempo entre matricula
4 seg

Opciones de Desarrollo

Si es marcado se habilitan las D
opciones de desarrollo

|
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Ajustes generales.

Modo de funcionamiento: manual o automatico.

En el modo manual tras un escaneo existe una
pausa para que el usuario pueda confirmar o no la
matricula.

Resolucidn: resolucién de la camara. De las
resoluciones posibles, si alguna no se admite por
la cdmara se seleccionara una aproximada, y se
informara mediante un mensaje la resolucion
efectiva.

Texto a voz: funcidn de texto a voz. Se emite una
locucidn con la matricula y la informacion
asociada a la misma.

Ajustes del detector.
Pais/regién:

Actualmente solo esta disponible Unién
Europea/Espafia.

Ne resultados:

N2 de opciones de matriculas que se proporcionan
cada una con distinta confianza.

Minima confianza:

Minima confianza para considerar un resultado
admitido.

Opciones de desarrollo

Opciones de desarrollo:

Esta opcidn, si se marca, habilita la modificacion
de las opciones de desarrollo. No es
recomendable modificarlas salvo que entendamos
lo que estamos haciendo.

Depuracién:

Activa la depuracidn para labores de desarrollo.
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Modo de color:

Permite elegir entre los modos rgb y yuv. RGB hace referencia a la composicién de color en términos de la
intensidad de los colores primarios de la luz (rojo, verde y azul). YUV, por el contrario, hace referencia al
color pero teniendo en cuenta la percepciéon humana, por lo que permite un ancho de banda reducido. Sélo
se recomienda modificar este pardmetro si tenemos problemas para capturar matriculas en nuestro
dispositivo con la configuracién actual.

2.2. Historial de detecciones.

En esta opcidn se registran las detecciones de las matriculas que se vayan realizando. En la versién actual
solo se visualizan los 5 ultimos dias. El historial se puede vaciar en cualquier momento con la opcién “Borrar

IM

historial” disponible desde el menu superior derecha.

e v.i0h12z1 8 O ¥ ih232

<  Historial i &  Detalle

Fecha Hora Imagen Matricula Precisidn
D1/11 12:19 F0S7ZW oo12mmw 84%

Pulsando sobre una linea se accede a la pantalla de detalle, donde se puede ver la fotografia e informacidn
asociada a la matricula.
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2.3. Informacion de matriculas.

La aplicacidn permite leer un fichero con informacién de matriculas y cargarla en una base de datos interna.
Estd coleccidn de matriculas serd utilizada como “hotlist” para proporcionar las alertas cuando se escanee
una matricula que esté registrada.

La lista se puede borrar y recargar tantas veces como se quiera desde las opciones disponibles en el menu
superior derecha. Actualmente solo se admiten un maximo de 200 entradas.

-] Yi0M1237 @O
<& Matriculas H <  Matriculas
Matricula Info Caducidad Aatricula Info Caducidad
1111AAA Vehiculo sustraido el 01/22 11/08/0202
1112AAA Posible codigo 12 12/08/2022
1113AAA Conductor buscado por GC 11/12/2222
1114AAA Mo tiene ITV 02/09/2023

Mo hay informacion almacenada. Puede

cargar un fichero con matriculas (hotlist)
desde el menu superior

El fichero debe ser generado por el usuario o por un servicio de datos de la entidad usuaria. Este fichero
debe ser formato CSV (comma separated values) codificado en UTF8. Se proporciona un ejemplo:
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Archivo Editar Seleccibn Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda matriculas.csv - Visual Studio Code

B matriculas.csv X

: Veh@culo sustraido el ©1/22 ; 11/08/202
; Posible cfldigo 12 ;12/e8/2022

; Conductor buscado por GC ;
; No tiene ITV ; ©2/09/2023

|._T| H 9 - |+ matriculas.csv - Microsoft Excel - O pd
m Inicio  Insertar  Disefio de pagina  Formulas  Datos  Rewisar  Vista  Programador % @ = F =
B5S - = v
A B C D E

1 1111AAA Vehiculo sustraido el 01/22 11/08/2022 B
2 1112AAA Posible cadigo 12 12/08/2022

3 1113AAA Conductor buscado por GC

4 1114AAA No tiene ITV 02/09/2023

5 | | |
. =
7

8

g

10 | &
11

12

13

14

15 v
M 4 » M| matriculas <] KN | » [I]
Listo | B2 | | BB @ 100% (-) [ (+)

También puede grabar una matricula desde la opcién “Nuevo”, disponible en el menu superior derecho.

Al pulsar sobre una entrada existente en la lista, se abre el formulario para poder editarla.

3. Integracidon con otras aplicaciones.
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Puede realizar la integracidén con otra aplicacidn Android que necesite obtener un n2 de matricula escaneado
por SuMaMatcher. La forma de integrar las aplicaciones esta basada en el estandar de Android llamada por
Intent.

Desde la aplicacién origen hay que crear un objeto Intent con los siguientes pardmetros

Parametro Tipo de datos Descripcion
. Modo de funcidn de la aplicacion:
functionMode Integer .
0: manual / 1: automatico

La app devuelve como resultado del Intent el valor RESULT_CANCELED si se ha cancelado la deteccién por el
usuario o RESULT_OK si el intento de deteccidon se ha completado, haya o no escaneo positivo de una
matricula.

En el caso que se haya producido un escaneo positivo de una matricula, se devuelven los siguientes datos
adicionales, incluidos en el Intent.

Parametro Tipo de datos Descripcion
Indica si se ha producido una deteccidn.
detected Boolean
true = detectado / false = no detectado
plate String Matricula detectada
datetime String Fecha y hora en formato I1SO
. . Informacién asociada a la matricula en la base
info String
de datos de SuMaMatcher
confidence Double Confianza del resultado en %

Junto con el cddigo fuente se incluye un ejemplo sencillo de cémo realizar la Ilamada desde su aplicacion
Android al escaner de matriculas. El proyecto del ejemplo se llama “IntegraSampleApp”.
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4. Anexos.

4.1. Modelo de datos de la app.
Tabla “ALPR_DETECCION”
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Campo Tipo de datos Descripcion

Id TEXT Identificador de la entrada. Hash

Datetime TEXT Fecha en formato “yyyy-MM-dd'T'HH:mm:ssZ”

Filename TEXT CLiJiI:FL):SeitIi::\I;‘?to en el almacenamiento del

Plate TEXT Nidmero de matricula

Confidence REAL Confianza de la deteccion en %

Location: left, top, right, Posiciones de la placa de matricula en la foto

bottom REAL donde se ha detectado.

Country TEXT Pais / continente de la matricula (EEUU / UE)

Region TEXT Regidn / pais de la matricula (ES, FR, ...)

o2 el n

Tabla “ALPR_INFO”

Campo Tipo de datos Descripcion

Id TEXT Identificador de la entrada. Hash

Datetime TEXT Fecha en formato “yyyy-MM-dd'T'HH:mm:ssZ”

Plate TEXT Ndmero de matricula

Info TEXT Informacién relacionada con la matricula.
Fecha en la que la informacién de la matricula

Expires TEXT caduca y no se tiene en cuenta para las futuras

detecciones.
Formato “yyyy-MM-dd'T'HH:mm:ssZ”
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4.2. Codigo fuente de la app.

El cédigo fuente de la app se puede obtener en el repositorio de Github:

https://github.com/ctt-gob-es/SumaMatcher

Las dependencias del proyecto son las siguientes:

(o] (o}

] Leptonica, 19991 ’+ OpenCV, 1999 l

] (BSD2cl /CC3.0) [ (BSD/Apache 2.0) I
Tesseract (2001) ]
(Apache 2.0) ]

C 2
(0]

l| OpenALPR ,2015
[ (GNU Affero)

l

[ SumatMatcher 2022 l
l (GNU Affero) [

https://github.com/opencv/opencv.git

https://github.com/tesseract-ocr/tesseract.git

https://github.com/openalpr/openalpr.git
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